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RESUMO
Nos dias 26 e 27 de julho de 2016 um ciclone extratropical gerou ventos fortes que
causaram transtornos a populacdo do Rio Grande do Sul. O sistema desenvolveu-se
rapidamente, com forgantes térmicas e dindmicas, e manteve-se ativo mesmo depois de
ocluso ja no oceano Atlantico.
Palavras — chave: ventos fortes; adveccéo de vorticidade; ciclogénese.

ABSTRACT
On July 26 and 27, 2016, an extratropical cyclone generated strong winds that caused
disruption to the population of Rio Grande do Sul. The system developed rapidly, with
dynamical and thermal forcings, and remained active even after the occlusion on Atlantic
ocean.
Keywords: strong winds; advection of vorticity; cyclogenesis.

1. INTRODUCAO

A regido sul da América do Sul tem por caracteristica a ocorréncia de ciclones
extratropicais ao longo de todo o ano, sendo eles mais recorrentes nos oceanos
adjacentes e nas épocas sazonais frias (MENDES et al., 2007). O sul do Brasil, por sua
vez, € definido como uma das faixas do globo de maior frequéncia de ciclogénese e
apresenta um dos maiores potenciais de ocorréncia de tempestades severas do planeta
(CAVALCANTI et al., 2009). O estudo e a previsdo de eventos meteoroldgicos severos é
de extrema importancia pois podem evitar grandes prejuizos socioeconémicos. Segundo
o Jornal do Comércio (2017), na noite do dia 26 e madrugada do dia 27 ventos intensos,
atingiram principalmente as regides sul e leste do estado, deixando 25 mil pessoas sem
energia elétrica no estado e interrompendo as atividades do Porto da cidade de Rio
Grande. O objetivo do trabalho é realizar um estudo sinético do sistema meteoroldgico
gue atingiu o estado do Rio Grande do Sul, provocando tais transtornos nos dias 26 e 27
de julho de 2016.

2. METODOLOGIA
O estudo sindtico foi baseado na utilizacédo de dados em pontos de grade de reanalise

com resolucdo de 2/3 de longitude e 12 de latitude do Modern Era Retrospective-Analysis
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for Research and Applications (MERRA, 22 Verséo) (BOSILOVICH et al., 2015), com 42
niveis verticais (em presséao), e resolucéo temporal de 6 horas, compreendendo a data do
evento no intuito que dessa forma fosse possivel analisar o comportamento atmosférico
associado ao fenémeno e seu desenvolvimento. As varidveis pressao ao nivel médio do
mar (pnmm), temperatura do ar e vento em 850 hPa e vento em 250 hPa, e altura
geopotencial em 500 hPa foram analisadas através do software GrADS, para os horarios
das 06UTC e 18UTC.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Através da analise do campo de pnmm as 06 e 18UTC dos dias 26 e 27,

respectivamente, observamos que as 06UTC (figura la) se deu inicio o processo de
génese do ciclone (com pressdo de 1005hPa), localizado entre as regides sul do Rio
Grande do Sul e Uruguai. Posteriormente (figura 1b e 1c), notou-se um rapido e intenso
desenvolvimento do ciclone, onde o mesmo teve seu deslocamento na direcdo sudeste de
acordo com a adveccdo de temperatura (ndo mostrada aqui), em direcdo ao oceano

Atlantico, chegando a atingir 990hPa (figura 1d).
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Figura 1. Campo de pressédo ao nivel médio do mar, em hPa, do dia 26/07/2016 nos horérios (a) 06UTC, (b)
18UTC e dia 27/07/2016 nos horarios (c) 06UTC e (d) 18UTC.
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O campo de temperatura em 850hPa (figura 2), apresentou um gradiente na regiao
entre a Argentina, Uruguai e Rio Grande do Sul. As 06UTC (figura 2a) a localizacdo do
gradiente de temperatura assemelhou-se a mesma regido de génese do ciclone
extratropical. Através das figuras 2b, 2c e 2d (18UTC do dia 26 e 06UTC, 18UTC do dia
27) identificaram-se os ramos quente e frio do ciclone, na regido sudeste do Rio Grande
do Sul, associados a temperaturas mais altas a nordeste e leste do ciclone e
temperaturas mais baixas a sudoeste do ciclone. A oclusédo pode ser observada na Figura
2c.
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Figura 2. Campo de temperatura em 850hPa, em °C, do dia 26/07/2016 nos horérios (a) 06UTC, (b) 18UTC
e dia 27/07/2016 nos horarios (c) 06UTC e (d) 18UTC.

A andlise de linhas de corrente em 850hPa, figura 3, mostrou que as 06UTC (figura
3a) houve escoamento de norte, resultando na adveccdo de umidade e calor para a
regido sul, fato exposto por Marengo et al. (2002) como um dos fatores que favorecem a
ocorréncia de eventos severos na regido sul do Brasil. As 18UTC do dia 26 e 06UTC,
18UTC do dia 27 (figura 3b, 3c e 3d) observou-se as maiores magnitudes de vento na

regiao do ciclone.
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Na figura 4, podemos observar que a atuagéo da corrente de jato em 250hPa nas
proximidades do ciclone, juntamente a um ndcleo intenso de vento sobre a regido do
ciclone (figura 4a e 4b), no Rio Grande do Sul e no oceano Atlantico, indicando que havia
um forte gradiente de temperatura na regiao. As 06UTC e 18UTC do dia 27, observou-se
uma pequena difluéncia na saida do jato, indicando instabilidade em superficie (figura 4c
e 4d).
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Figura 3. Campo de vento em 850hPa, em m/s, do dia 26/07/2016 nos horarios (a) 06UTC, (b) 18UTC e dia
27/07/2016 nos horérios (c) 06UTC e (d) 18UTC.
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Figura 4. Campo de vento em 250hPa, em m/s, do dia 26/07/2016 nos horarios (a) 06UTC, (b) 18UTC e dia
27/07/2016 nos horérios (c) 06UTC e (d) 18UTC.
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Figura 4. Continuacao.
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Observou-se, no campo de altura geopotencial em 500hPa, um cavado bem
definido que forneceu sustentacdo dindmica ao ciclone, através da adveccdo de
vorticidade negativa (figura 5a e 5b). As 06UTC e 18UTC, do dia 27, o eixo do cavado
estava localizado em fase com a regido do ciclone, indicando o inicio do processo de
oclusédo do mesmo (figura 5c¢ e 5d).

5% a 58 b
)

105 105 .

\ Sy %Ob
108 A 155 t %
W o °,
i
ws g ws

b
5900
SA0G:
ey Vi \‘\ 55
iy SR ,/saw
0S| ———sE00 //\’ sns \ S0
55 £:5700, svnr/ 355 \ 57°°

R

e
103 0s
55 a 155 .
08 /,4///« e //“ ]
=5 / / - . —
SUOU)/ /_-X
2059 B5% BOW FSW  TOW  B5W  BOW 55W  SOW  45W 40w 35w 30W 25w 2W2059 B5W BOW 7S TOW  BSW  BOW 5hW  SOW  45W 40w 35w 30W  25W 20w
0 )
= C | = d
- 2
105 : 105 -
B &
% & \h &
5 .
198 Qe 155 900 Ao
| i\
ws
s 3960
- J/_\ SMU\J 55 sacr:
EN
308 N’a i / S 305 55’” ZG TN
] s
Lod 5700 o

. 405

455 i 455 \w &
e (

508 f EREEIIR 505 /‘ R

= ) =

303, S ;os9

aSw BOW 7SW 70N ESW BOW SoW SOW 45K 404 35W 30W 25W 20v

Figura 5. Campo de geopotanual em 500hPa ‘em mgp do dia 26/07/2016 nos horérios (a) 06UTC, (b)
18UTC e dia 27/07/2016 nos horérios (c) 06UTC e (d) 18UTC.
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4. CONCLUSOES
A atuacao do ciclone extratropical sob o estado do Rio Grande do Sul, que ocorreu

nos dias 26 e 27, caracterizado por um rapido desenvolvimento e por ventos intensos foi
responsavel por danos socioeconémicos a parte da populacéo rio-grandense. O sistema,
mesmo apos sua oclusdo, apresentou queda nos valores de pressdo no seu centro e

seguiu se intensificando enquanto teve seu deslocamento no sentido continente-oceano.
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